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RAS mi PRAS mi? Teknolojl

Avantajlar/dezavantajlar ve uygulama alanlari
1. Akuakultur fuari

Vit Wolf Profant (Akuakultur Takim Lideri) 5.2.2026




MAT-KULING Vannbehandling AS

TEK CATI ALTINDA TUM KAPALI DEVRE EKIPMANLARI
URETICISI
EKIiPMAN TASARIMI VE URETIMINDEN EKIPMAN TEDARIGI VE KURULUM DESTEGINE KADAR,

BALIK CIFTLIGI GELISTIRME PROJELERINiZDE VEYA HER TURLU KARA TABANLI AKUAKULTUR
UYGULAMASINDA KAPALI DEVRE AKUAKULTUR SISTEMLERI (RAS) _
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 MAT = Besin (Norvecce) l@
 Kuling = glicli ruzgar, firtina veya kasirga (Norvecce) =
 Vannbehandling = su aritma(Norvecce)
MK, diinya capinda kapali-devre cozumleri sunan bir saglayicidir.
« MAT FILTRASYON TEKNOLOIJILERI ile kiiresel 6lgekte

is ortakhg! bulunmaktadir.




PAZARDA LIDER URETIM GUCU

URLA — iZMiR — TURKIYE EGE SERBEST BOLGE (ESBAS) — iZMIiR — TURKIYE
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DUBAI FRP TANK FABRIKASI




Yuksek yogunluklu akuakulture genel bakis

* Su tlketimi / suya erisim

Su kalite kontrolu (sicaklik, tuzluluk, oksijen, pH)

Isik rejimleri

Patojen kontrolli/biyoglivenlik (parazitler, bakteriler, virtsler ve yirticilar gibi diger etmenler)

Optimum buyime hizi ve yuiksek biyokitle

» Kapali Devre Akuakultir Sistemleri(Devirdaimli Akuakulttr Sistemleri(RAS) vs Kismi RAS (PRAS)(Yari-RAS, Hibrit Akisli Sistemler-HFS ya
da Geri Kullanimli Sistemler)

RAS PRAS
Biyolojik filtrasyon ile (TAN) Biyolojik filtresiz (TAN)
Disuk su degisimi Yuksek su degisimi

Yiuksek CAPEX ve OPEX Orta dlizeyde CAPEX ve OPEX




Kutle ve akis dengesinin genel gorunumu

e Su degisimi (saatlik/glinlik): kg yem basina diisen yizdelik su degisim miktari ( % I/kg) (arindirma sistemi)
 Diusuk yemleme ile yuksek biyokutle ya da yuksek yemleme ile dusik biyokutle

e Uretim plan

0.3-1.0 kg 02
ihtiyaci

0.15-0.5 kg
Alkalinite ihtiyaci




Belirleyici faktor olarak Su Degisimi

- 1000 m3 su tank hacmi
- 50 kg/m3 = 50 ton somon

- FT orani 0.88 % ve 12°C kosullarinda ortalam 1kg balik = 440 kg giinlik yem (yillik 120 ton iiretim)

RAS, PRAS ve Acik Akisli Sistem karsilastirmasi

Su Degisimi

Saatlik su degisimi

Saatlik su degisimi

Glinliik toplam su degisimi

RAS PRAS Akish Sistem
500 I/kg yem | 10,000-18,000 I/kg yem ya da 1/3 Akis
9.2 m3 330 m3 1000 m3
0.9 % 33 % 100 %
220 m3 7,920 m3 24,000 m3




RAS

« RAS’In ana bilesenleri: kati madde uzaklastirma, protein skimmer (Os), biyolojik filtrasyon, GAZ giderimi (CO2), UV-C
dezenfeksiyonu, oksijenlendirme, sicaklik kontrolt, pH kontrolu

* Farkh tasarim opsiyonlari (bagimsiz ekipman secenegi, beton kombinasyonlu ¢6ziimler ya da CRAS-modiiler ¢6ziim)

ISITMA/SOGUTMA

OKSIJENLENDIRME




Kismi RAS

 Kismi RAS'In ana bilesenleri: kati madde ve CO, giderimi (balik tanklarinin yaninda veya ana hatta yer alan oksijen konileri)

e Harig tutulanlar: biyolojik filtre, protein skimmer ve O3 (UV-C opsiyonel)

GAZ GIDERIMI
(DEGASSING)

KONTROL PANELI
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SIRKULASYON VE
DAGITIM POMPALARI
(YEDEKLI)

ISITMA/SOGUTMA

OKSIJENLENDIRME

SU DEGISIM
KONTROLLU
DENGELEME TANKI




Kismi RAS Opsiyonlari

e Giris suyu aritiminda veya PRAS devresinde protein skimmer entegrasyonu (daha ytksek yogunluklu sistemler)

 Ozon kullanimi: boru hatlari ve balik tanklarinin dezenfeksiyonu

GAZ GIiDERIMiI
(DEGASSING)

MEKANIK FILTRASYON
(TAMBUR FILTRE)

SU DEGISIM
KONTROLLU SUMP
TANKI

ISITMA/SOGUTMA

S OKSIENLENDIRME
SIRKULASYON VE

DAGITIM POMPALARI
(YEDEKLI)

UV-C DEZENEEKSIYON E
UNITESI(OPSIYONEL)

KONTROL PANELI




Yerlesim planinda moduler RAS'I1n konumu

 Modiuler bir ¢oziim olarak Kompakt RAS (CRAS)

e Uretim planina, yasam doéngustine (anac ve sezon disi yumurtlama) ve biyogiivenlik gereksinimlerine bagli olarak élceklendirme




Yerlesim planinda moduler PRAS'In konumu

 Daha fazla tanka bagl degaz ve filtrasyon
 Tambur filtre ve degaz kulesinin kombinasyonu (farkli hidrolik profiller-serbest akis)

 Hat Uzerinde ya da her tankta ayri oksijenlendirme




Geleneksel RAS ve PRAS yerlesimi

e RAS
- Her bolum icin ayri su aritma hatti
e PRAS

- Her tanka ayri baglanmis degaz ve filtrasyon (biyoglivenlik bolgesi)

Eyvi-Hima Seafood (Rjukan)_PSF-1500
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Avantajlar ve dezavantajlar

* Projeye ve farkli unsurlara bagl olarak
- Gergek dezavantaj nedir?

RAS PRAS
Biyolojik filtre- devreya alma ve bakim Biyolojik filtre yok
TAN giderimi TAN seyreltme
Calisan biyolojik filtre ile stabil biyom-balik refahi Surekli dalgali
istenmeyen tat bilesikleri (Geosmin/MIB) Su ile seyreltme etkisi
Kati madde ve besinlerin birikimi Su ile seyreltme etkisi
Yuksek duzeyde su kalitesi kontroll (pH, alkalinite vb.) Orta duzey su kalitesi kontrolii
Yiksek duzeyde su sicaklik kontrolt Disik/orta diizeyde su sicaklik kontroli
Yuksek biyoglvenlik Orta duzeyde biyoguvenlik
Yiksek deneyimli personel Orta diizey deneyimli personel
Kicuk olcekli giris ve cikis suyu aritimi Orta olcekli giris ve cikis suyu aritimi
ic lojistik — boylama, hasat, yemleme
Maksimum biyokiitle ve yemleme orani




RAS ve PRAS nerede kullanilimali

RAS: Kuluckahane, canli yem, yeme alistirma, smolt, anac

NAQUA

PRAS: On-besi ve Besi
- Deniz kafeslerine kiyasla avantajlar (kontrol, deniz bitleri, denizanalari vb)

- Yuksek kaliteli suya erisim (jeotermal su)

Nesna (Arctic Seafarms)




RAS ve PRAS icin CapEx ve OpEX

Temelde balik tiriine (somon, alabalik, levrek, cipura), nihai boy, proje 6lcegine, lokasyona ve Gretim planina baghdir.

Insaat isleri: bina tipi, bina olmamasi ya da acik yap!

RAS teknolojisi: bilesenler arasinda buyuk farkhliklar

Giris suyu filtrasyonu: suyun kaynagina ve kalitesine ve balik tlirtine bagl

Desarj suyu filtrasyoni: yerel mevzuatlar

CapEx RAS CapEx PRAS
CapEx, insaat giderleri dahil Uretilen balik basina 18—-30 EUR/kg Uretilen balik basina 7-15 EUR/kg
insaat giderleri CapEx’in %25-30'u CapEx’in %20-30’u
RAS/PRAS Su aritma teknolojisi CapEx’in %18-35’i CapEx’in %15-20’si
Giris ve desarj suyu filtrasyonu CapEx’in %2-5'i CapEx’in %3-10"u
Balik tanklari, yemleme, boylama/siniflandirma ve hasat, digerleri

OpEx RAS OpEx PRAS
vy B . . ’ _ OpEx Uretilen balik bagina 4.5-6.5 EUR/kg Uretilen balik bagina 3.5-4EUR/kg
* OpEx: mevcut buyuk olcekli kismi RAS’lerden elde edilen
. . c 770 _ ’: ’: o _ e
e ilk veriler(satis fiyati?) — somon Energy OPEx %20-25 1 OpEx1 %10-151
Staff OpEX’i %8-15i OpEX’i %5-8’i
* Arindirma sistemleri ve istenmeyen tat bilesikleri Yem (40-50%) Yem (50-60%)
Oksijen ve digerleri

(CapEx ve OpEx)




Nihal Mesaj

* Her iki teknolojinin de projeye, lokasyona, balik tirline, Gretim planina vb. bagli olarak avantajlari ve dezavantajlari vardir.

Hungry Angry Dead

 “RAS ya da PRAS baliklar icin pahali bir oteldir.” - tim odalarin (balik tanklarinin) her zaman dolu olmasi gerekir.
- Yiiksek kaliteli su kaynaklarinin giderek azalmasi nedeniyle, RAS’in gelecekte ana ¢6ziim haline gelmesi beklenmektedir.

*  “Murphy Kanunu: “Ters gidebilecek her sey ters gider.”
- Onleyici yaklasim, givenilir tedarikciler ve projeniz icin yetkin ekipler
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MAT-KULING AS
VANNBEHAMANDLUING

Katiliminiz icin tesekkur ederiz!

Sorulariniz ve gorusmeleriniz icin
standimiza bekleriz.
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