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Giris

Mortalite Su Uriinleri yetistiriciliginin hizl1 biiyiimesi,

Artisi ozellikle intensif Uretim sistemlerinde balik
hastaliklanna bagli mortalite artisin
beraberinde getirmistir.

Bakteri, virus, mantar ve parazit kaynakl
hastaliklar, onemli ekonomik kayiplara yol
acmakta ve gida givenligi ile Uretim
surdurulebilirligini tehdit etmektedir.

Bu nedenle, etkin balik sagligi yonetimi ve

yenilikci hastalik tespit yaklasimlan, modern
yetistiricilik sistemlerinin vazgecilmez bir
bileseni haline gelmistir.
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%2> Su Uriinlerinde
on Hastaliklarin Ekonomik Etkisi

EKONOMIK
KAYIPLARIN
%30-50’S]

» Ana neden hastaliklardir.

» Diger Sorunlar: Yem
problemleri, yonetim ve
ekonomik sorunlar.

» Balik hastaliklar1 sektorun
en onemli problemlerindendir.




Enfeksiyon Olusma Kosullar




Yetistiricilikte Stres Olusturan Faktorler

| Yonetim ve Fiziksel Miidahale Kaynakh Stres

Hastalik kontroliinde kullanilan:

==~ Yanlig ve dengesiz besleme

é Kimyasallar

2 El  Antibiyotikler

2| Asirt stoklama

Boylama yapiimamasi 1
Balikla dogrudan temas @ ﬁ Dezenfektanlar
(tasima, yakalama,

boylama vb.)

-




SU KALITESINE BAGLI STRES FAKTORLERI

tﬁh Sicaklik dalgalanmalari

AETN Tuzluluk degisimleri

@o I Goziinmiis oksijen (DO) diistisil

Akut stres yaniti Fizyolojik denge

Z\ 4 Amonyak ve nitrit artigi kaybi
f Karbondioksit (CO,) birikimi N Bu ani degisiklikler, bahigin bagisik-
= ik sistemini hizla baskilayarak
=h)\. Organik ve kimyasal su kirliligi '> hastaliga acik hale getirir.

>
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Bagisiklik sisteminde
baskilanma

t Hastallk insidansinda artig

(> 1 Mortalitede yiikselme
Patojenlere karsl v
duyarlihgin artmasi @ ‘ Performans ve verim kaybi

a3
Gt

< Stres yonetimi, hastalik yonetiminin 6n kosuludur.



Balik Hastaliklarinin Ortaya Cikis1 &

Seyri

STRES FAKTORLERI
* Yogunluk * Besleme
* Su kalitesi * Tagima

) 4

KONAGIN DUYARLILIGI ARTAR ]

+

FIRSATCI BAKTERiLER
PATOJEN HALE GELIR

7

DUYARLILIK GELiSIM EVRESI

Yumurtalar ve Larvalar en hassas donemdir.
Yiiksek mortaliteye yol acan bakteriyel enfeksiyonlar siktir

HASTALIGIN SEYRI
KRONIK

|~

Uzun sureli,
Orta siddette kayiplar

Ani baslangig,
Yiksek mortalite

GUNCEL DURUM

Balik hastaliklariyla iligkili bakteri tiirlerinin sayisi giderek artmaktadir.
Literatiirde yeni patojenler diizenli olarak tanimlanmaktadir




Infeksiyoz Hastaliklar

 Bakteriyal
e Fungal

e Viral

e Paraziter

Balik
HaStah klar-l Non - Infeksiydz Hastaliklar

e Beslenme kaynakli
e Cevre kaynakli

e Genetik Hastaliklar
o Tumorler



Baliklarda Gorulen Enfeksiyoz
Hastaliklarin Oransal Dagilimi

3% PARAZIT
19% MANTAR

. .
99% BAKTERI 23% VIRUS




Si1k Gorulen
Bakteriyel
Hastaliklar

= Vibriosis

= Pseudomonas septisemisi (Winter Disease)
= Flexibacteriosis

= Pasteurellosis (Pseudotuberculosis)

= Streptococcosis (Enterococcus spp.)

= Motil Aeromonas Septisemi (MAS)

“Bu hastaliklarin ¢ogu, 6zellikle yiiksek stok yogunlugu ve cevresel
stres kosullarinda ortaya ¢ikan akut septisemilerle karakterizedir."

* Yersiniosis (Enteric Redmouth Disease, ERM)
= Furunculosis

* Cold-water vibriosis (Hitra disease)

= Bacterial Kidney Disease (BKD)

* Motile Aeromonas Septicemia (MAS)

= Streptococcosis

= Lactococcosis

* Rainbow Trout Fry Syndrome (RTFS)

“Tath su baliklarinda 6zellikle bobrek, hematopoietik doku ve yavru donemleri
hedef alan kronik veya subakut bakteriyel enfeksiyonlar 6ne ¢ikar.”




Vibriosis

Motil Aeromonas Septisemi









Balik Yetistiriciliginde Onemli Viral
Hastaliklar

»<#> THN — Infectious Haematopoietic Necrosis

»= IPN — Infectious Pancreatic Necrosis

VHS — Viral Haemorrhagic Septicaemia
VNN - Viral Nervous Necrosis

¥ SVC — Spring Viremia of Carp

KHYV — Koi Herpesvirus Disease

“Bu viral hastaliklar, genellikle geng baliklarda yiliksek 6liim oranlarina neden
olur ve etkili tedavileri bulunmadigindan koruyucu 6nlemler esastir.”

Alabaliklarda IPN Virisuiniin Neden Oldugu Kitlesel Olumler



Makroskobik (Klinik) Ic Organ ve Histopatolojik

Bulgular Bulgular
Yizgec tabanlari, bas Dalak, karaciger ve

> cevresi ve karinda | bobrekte buyume,
kanamalar konjesyon ve sivilasma
Koyulagma
(melanizasyon) A Solungagclarda solukluk,

visseral ve peritonda
Deri erozyonlari ve =" petesiler
ulserler
., Dokularda proliferatif,

lleri olgularda kornea L 58  nekrotik ve dejeneratif
opakligi ALP  degisiklikler

Hasta baliklarin en belirgin isareti, genellikle yem yemeyi birakmasi ve uyusu
goriilebilmesidir. Yuzgeclerde veya vucut yapisinda anomaliler bulunur.



https://thefishsite.com/articles/practical-considerations-disease-diagnosis-and-treatment
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KLINIK
BULGULAR

Gozlem, davranis, dis belirtiler

™\

Nekropsi, histopatolojik inceleme

~\

_ PATOLOJIK
BULGULAR

[p—
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LABORATUVAR ﬁﬁ
BULGULARI

Mikrobiyolojik ve molekiiler testler

J

BIRLIKTE
DEGERLENDIRME
& ENTEGRASYON

Tam verilerin
birlestirilmesi ve
analizi

Geleneksel Tani Adimlar::
é Bakteri Kiiltiirii & izolasyonu,
Fenotipik & Serolojik Testler

[

& KESIN TESHIS

Tek bir yéntemle degil, TUM BULGULARIN birlikte degerlendirilmesiyle konur.

]
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Makroskobik muayene
Mikroskobik muayene

Kultur ve izolasyon

Serolojik testler

* Antijen gosterimi

» indirekt floresan antikor teknigi (IFAT)
e ELISA

e Molekiiler yontemler

e Spesifik DNA/RNA hedefleri
* PCR (Polymerase Chain Reaction)

@ Hematolojik muayeneler

) =1 Histopatolojik muayeneler




Hastalik Tanisinda Geleneksel
Yontemler & Yeni Yaklasimlar

Geleneksel Tani Yontemleri Giuncel Yaklasim (Yeni Yaklasimlar)

< | ; " Yapay zeka tabanli
k Zaman alicidir ~ hizlh tani sistemleri
|

X .: Ozellikle evrisimsel sinir aglan (CNN) kullamilarak: J
v ¥
Yogun emek gerektirir N
£ il )

Klinik Histopatolojik Morfolojik
goriintiiler kesitler desenler
Akut salginlarda gecikmis e
miidahaleye neden olabilir Q
§ | Hastaliklarin otomatik tanimlanmasi giindemdedir |

Balik sagligi yonetiminde gelecek, hizli, dogru ve erken taniya dayalidir.




Balik Saglig1 Yonetimi

Balik saghgi yonetimi; Su Urlnleri vyetistiriciliginde balik hastaliklarin

onlemeyi amaclayan yonetim uygulamalarin1 kapsamaktadir.
Basanli balik saglig1 yonetimi, tedaviden ziyade hastaligin onlenmesiyle baslar.

o

JANN

ks e
) B o028
BASLANGIC TETIKLEYICILER , ANA SORUN
Sektorel Yiiksek Stok BUYUK »
Yogunlagma Yogunlugu & HASTALIK
ve Artan Optimum SALGINLARI
Ticarilesme Olmayan Su
Kalitesi

!!! ETKILI HASTALIK YONETIMI STRATEJILERINE
IHTIYAC



|:| Biyogiivenlik uygulamalari

%> Sanitasyon ve hijyen
pt pt =  Balik refahinin korunmasi
Balik Saghgi
Ya n eti m-i n-i n /" Uygun yetistirme kosullarn ve ekipman kullanim
Te m e l B'i le§e n le r"i " Dengeli ve yeterli besleme
/* Bagisiklik sisteminin desteklenmesi

-+~ Hastaliklarin onlenmesi, kontrolii ve siirekli izlenmesi



Balik Refah1 & Stres
Yonetimi

» Baliklar stres faktorlerinden miimkiin
oldugunca uzak tutulmahdir.

» Gerekmedikce:

» Yakalama,

» Tasima,

» Boylama,

» Fiziksel temas uygulanmamaldir.
» Stresin azaltilmasi:

» Bagisiklik sisteminin korunmasi,

» Hastalik duyarliliginin azalmasa,

» Mortalitenin disiiriilmesi acisindan kritik
oneme sahiptir.




Biyogluivenlik

» Biyogiivenlik, balik populasyonlarina patojenlerin bulasmasini, yayilmasin
veya salinmasim onlemek icin tasarlanmis bir dizi yonetim ve fiziksel onlem
olarak tanimlanr.

BIYOGUVENLIK




Yetistiricilik Sistemlerinde Patojen
Giris Yollan

[Ta§|y|c| | Enfekte bali
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Yumurta / Larva
transferi
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Biyoguvenlik
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Yem & Besleme
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Su Uriinleri Yetistirme Tesisleri icin Onerilen

Temel Biyogiivenlik Onlemleri (woaH, 2024)

1. Baliklanin saghik durumu
2. Karantina prosediirleri
3. Biyogiivenlikli balik nakli

5. Hasta popiilasyonlarnn izolasyonu

6. Olmek iizere olan veya 6lii hayvanlarin uzaklastirilmas:
7. Biyogiivenlik planinin gelistirilmesi

8. Standart isletme protokolleri

9. Personel egitimi

10. Saglik izleme

11. Rutin gozden gecirme ve denetim



Biyogiivenlik Onlemleri
(insan & Ziyaretci Kaynakl Riskler)

1. Erisim Kontrolu 2. Ziyaretci Protokolu 3. Kisisel Hijyen ve
ve Kisitlamalar ve Karantina Koruyucu Donanim

=4 STOP roa

Tum ziyaretgiler kayit altina alinmal,

] |
Gereksiz ziyaretgilerin tretim Ayni giin birden fazla ciftlige ziyaret Z.S

tesislerine erigimi tesvik edilmemelidir.
sinirlandiriimalidir.

Ziyaretgiler ve personel tesise =
ozel giysi, tulum ve ayakkabi
- kullanmalidir.

S

-

| A%

-
&

Baska bir ciftligi ziyaret etmis kisiler
Kontamine arag ve ekipmanlarin icin en az 72 saatlik karantina
tesise girisi engellenmelidir. suresi uygulanmalidir.



Girisler

* Dezenfektanli

( ayakkabi banyolari
(sik degistirilmek
kaydiyla)

P
\ * Alternatif olarak
3 tesise ozel ayakkabi
K R  desisimi

A

-

N

=>

El Hijyeni \
“\M\‘““

El dezenfektani kullanimi
zorunlu olmalidir

/ Ekipmanlar \

* Temizlenmeli ve dezenfekte
edilmeden baska tesislerde
veya havuzlarda
kullanilmamalidir

/

* Kontamine arag ve ekipmanlara
karsi dikkatli olunmalidir




Biyogiivenlik Onlemleri
(Canh & Cevresel Faktorler)

Kemirgen ve Boceklerle Dogal Hayvanlarla Uretim Bélumleri
Micadele Temas Arasi Gegis

[

) Girig-cikiglar
_icin benzer

| Programlar
©p olusturulmal,,

&Q Dogrudan veya

dolayli temas
engellenmelidir.

e

prosedurleri oo
uygulanmalidir.

Surekli |
uygulanmali ve
izlenmelidir.




1. izole Karantina Alani

Hastalik riski taglyan veya yeni
gelen baliklar igin ayriimis,
biyoguvenlik 6nlemleri alinmig
ozel bolge.

2. Supheli Baliklarin
Hizli Uzaklastiriimasi
Hastalik belirtisi gosteren

bireylerin siirden derhal
ayrilmasi ve izole edilmesi.

3. Glinluk Gozlem ve
Kayit Sistemi

Balik davraniglari, yem alimi
ve mortalite gibi verilerin
duzenli olarak izlenmesi ve
kaydedilmesi.

o “Karantina, yalnizca hastalik ¢iktiginda degil; hastalik ¢cikmasini

onlemek i¢in kullanilan aktif bir yonetim aracidir.”
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Patojen Girisinin Onlenmesi -
Su Kaynagi Yonetimi

Guvenilir kaynak suyu

kullanimi

Su dezenfeksiyonu (UV,

ozon, filtrasyon vb.)

Duzenli su kalite

kontrolu




Patojen Girisinin
Onlenmesi -
Yumurta & Kulucka
Yonetimi

» Sertifikali, patojenden ari
yumurta kullanimi

» Kulucka oncesi yumurta
ylizey dezenfeksiyonu

» Hijyenik kulucka kosullar




"

Patojen Girisinin Onlenmesi -
Tesis & Cevre Kontrolu

» Yetistiricilik faaliyetleri yalnizca tesis sinirlan
icerisinde yiiriitiilmelidir.

» Tesis cevresi:
> Fiziksel bariyerler,

> Kontrollii giris-cikis noktalari ile
korunmalidir.

» Memeli hayvanlar ve kuslarin tesis icine
girisinin:

» Dogrudan,

~ Dolayh (diski, temas, su kaynaklar) yollarla
patojen tasima riski olusturdugu
unutulmamaldir.

» Bu nedenle kus ve yaban hayvani kontrolii,
biyogiivenligin temel bilesenidir.




Patojen Girisinin Onlenmesi - Ekipman
& Araclar

>

Tesiste kullanilan tiim ekipman ve araclar
(aglar, kovalar, hortumlar, bakim ve ol¢ciim
ekipmanlari) diizenli olarak temizlenmeli

ve dezenfekte edilmelidir.

Ekipman ve araclar tesis disina
ikarilmamali, farkl isletmeler veya tiretim
irimleri arasinda kontrolsiiz sekilde

kullanilmamaldir.

Mimkiin olan durumlarda:

» Her liretim unitesi icin ayn ekipman ve
araclar

» Renk kodlama veya etiketleme sistemi
uygulanarak capraz bulasma riski
azaltilmahdir.

—




Patojen Girisinin
Onlenmesi - Yem &
Besleme

» Yalnizca giivenilir ve izlenebilir yemler
kullanilmahdir.

» Yemler:
» Kuru, serin ve hijyenik kosullarda

» Kemirgen, kus ve boceklerden korunakli
sekilde depolanmalidir.

» Uygun olmayan depolama kosullari:
» Bakteriyel ve fungal kontaminasyona,

» Mikotoksin olusumuna yol acabilmektedir.



Viral Hastalklardan Korunmak I¢gin
Temel Onlemler

1. Diizenli Anag ve Uriin Analizi 2. Sertifikali Giris Zorunlulugu
SAGLIK |
SERTIFIKASI
,@ s @ M
Anag baliklardan alinan yumurta ve sperm ornekleri isletmeye alinacak yumurta, larva ve anag baliklar igin
viral risk agisindan periyodik olarak analiz edilmelidir. Jy saglik sertifikasi zorunlu olmalidir.

y

3. Rutin Yumurta Dezenfeksiyonu 4. Hastalik Tespitinde Acil Eylem

10Fc s =
/ TS

Goz IekeS| olugsmus yumurtalar rutin olarak
dezenfekte edilmelidir.

Hasta baliklar derhal uzaklastinlmali; havuzlar ve
ekipmanlar dezenfekte edilmelidir.



Su, Kuluckahane ve Sistem Kaynakl
Viral Risklerin Onlenmesi

1. Su Antma Sistemleri 2. Yuksek Biyoguvenlikli 3. Anag Uretimi ve Kapal
(Girig ve Cikig) Kulugkahane Tasarimi Devre Sistemler (RAS)

Viral ve bakteriyel patojenleri Kontrollt girig-gikigh ve yUksek Kapali devre uretim sistemleri
oénlemek igin UV, Ozon ve Mekanik biyoguvenlik standartlarinda (RAS) viral riski azaltir. Avrupa'da
filtrasyon kullaniimalidir. tasarlanmalidr. bircok igletme RAS sistemlerine
. gegmektedir.

y
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Viral Hastaliklarla Mucadelede Ulusal

Yaklasim

1. Es Zamanh Tarama
ve Durum Belirleme

ihbari mecburi ve 6nemli balik
hastaliklarinin lilke genelinde es
zamanl tarama galigmalariyla

2. Altyapi1 ve Kaynak
Gelistirme

!

gtincel durumu belirlenmelidir.

Bu ¢aligmalar igin ayri bir biitge
olusturulmali, referans
laboratuvarlarinin sayisi ve
kapasitesi artirlmalidir.

o

3. Standardizasyon
ve Yetkinlik

ARREA

P

Teshis sireglerinde standart
metot birligi ve yetkin personel
istihdami saglanmalidir.

S—




Profilaktik Yaklasim Olarak Asilama

Asilarin Temel Amaci Viral Asilarin Geligimi

Su iiriinleri yetistiriciliginin ilk donemlerinde:
Baslica viral hastaliklara karsi etkili 6nlemler yoktu.

f b
Baliklari inaktive edilmis Viral hastaliklarin tanimlanmasiyla birlikte:
dogal hastalik etkenlerine Arastirmalar artti.
maruz birakarak bagisiklik \ J
olusturmak. ’

& B

veis| [ 1] enfeksiy6z hematopoietik nekroz (IHN)
— &= etkenlerine kars! ilk basarili agi denemeleri.

¥

Bu asi ¢alismalari:
a5 * Avirulent veya ateniie suslar kullanilarak, ="
%46 - Canli asilar temelinde geligtirilmistir. !

= m Viral hemorajik septisemi (VHS) ve f

Nihai tliketici acisindan herhangi bir risk b

olusturmadan koruma saglamaktir.




Ticari Viral Balik Asilarn

: S L Uygulama

Enfeksiyoz .h?_nj_atopmetlk nekroz Aalalider
virisu (IHNV)
Alabaliklar,
kalkan, levrek,
pasifik morinasi,
cipura

Enfeksiyoz pankreatik nekroz
virusi (IPNV)

Enfeksiyoz salmon anemi

viriisii (ISAV) Atlantik somonu

Sazanlarin bahar viremisi (SVCV), Sazan

Koi herpes virtsii (KHV) Sazan

Japon sarikuyruk,
Asya levregi,
Orfoz

Enfeksiyoz dalak ve bobrek nekroz
virisu (ISKNV)

DNA asis1
inaktif,

Subunit

inaktif
Subunit

inaktif

Atenie

inaktif

Enjeksiyon
Enjeksiyon

Oral

Enjeksiyon

Enjeksiyon

Enjeksiyon

immersiyon

Enjeksiyon

Kullanilan Ulkeler/Uretici Firma

https: //www.dfo-mpo.gc.ca/aquaculture/rp-
pr/acrdp-pcrda/projects-projets/P-07-04-010-
eng.html

Norvec, Sili, ingiltere,
https://pharmag.com/en/pharmag/

Kanada, Amerika,
WWW.aquavacvaccines.com

Norvec, Sili, irlanda, Finlandiya, Kanada
https://pharmag.com/en/pharmaq/

Belgika, Cek Cumhuriyeti

Dhar, A.K.; Manna, S.K.; Allnutt, F.T. Viral
vaccines for farmed finfish. Virus Dis. 2014, 25,
1-7.

israil

Dixon, P.; Stone, D.A. Spring viraemia of carp
Fish Viruses Bact. Pathobiol. Prot. 2017, 26,
79-90.

Singapur
https: //www.aguavac-vaccines.com/



https://pharmaq.com/en/pharmaq/
http://www.aquavacvaccines.com/
https://pharmaq.com/en/pharmaq/
https://www.aquavac-vaccines.com/
https://www.aquavac-vaccines.com/
https://www.aquavac-vaccines.com/

Balik Saglig1 Yonetiminde Isletme
Sorumluluklar

Periyodik
raporlama
sistemlerinin
uygulanmasi

Duzenli
kayitlarin
tutulmasi

Etkili yonetim

rniz : :
Modernizasyon sistemi

Belirlenen

profilaktik

tedbirlerin
uygulanmasi

Stres
A1 faktorlerinden
uzak
yetistiricilik

lyi bakim ve
besleme

programlarinin
uygulanmasi




Hastaliklardan Korunma Yaklasimi

- L v (2 = v -
m £ 4 Patojenin
> bulasmasinin AL 0> ()
engellenmesi
‘ \V7
;‘ \'q

GEREIEIGED N\ o Koruma,
korunma; tek bir D — > optimizasyonu tedaviden
uygulama degil, Kontrollijve Do y her zaman

biitiinciil bir allgnimi Koriina . daha etkilidir
yonetim S o ve daha
yaklasimidir. | | ‘ ekonomiktir.

hastaliklara
karsi direncinin
artiriimasi



Hastaliktan ari kuluckahane icin

e 2018 ve 2019 yillarinda yayimlanan
tebliglerde

o Alinmasi gereken biyoguvenlik onlemleri
ayrintili sekilde tanimlanmistir.

Hastaliktan Ari
Kuluckahane

Bu kapsamda isletmelerde

» Dezenfeksiyona dikkat edilmesi,
e Hijyen kurallarinin uygulanmasi,
e Bolumler aras1 bulasmanin onlenmesi,

« Hastalik durumunda tum verilerin kayit
altina alinmas1t ZORUNLUDUR.
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¢ Yanilgi: Ani Oliimler

—— M=(3  Coguzaman hastaliklar
ani 6lumlerle DEGIL...

Hastalik Nasil Baslar? (Yanilgi vs. Gergek)

Gercek: Kiigiik Degisimlerle

...Kliciik performans
degisimleriyle baslar.

Yem tiiketiminde
azalma

W

Yem degerlendirme
oraninda (FCR)
bozulma

W

davraniglarinda
hafif degisikiikler

altina alinabilir

Yayilmadan kontrol

Ekonomik kayiplar
onemli dl¢ide

azaltilabilir

BN W ="/




Saglikli Balik = Karli Uretim

Su urunleri uretim ciftliklerinde, verimli ve karli bir Uretimin
surdirulebilmesi ancak saglikli baliklar ile mimkunddir.

» Balik hastaliklari, yetistiricilikte en onemli sinirlayici faktorlerden
biridir
» Hastaliklar;
» Uretim kayiplarina,
» Artan maliyetlere,
» Ciddi ekonomik zararlara yol acmaktadir.
» Bu nedenle;
» Hastaliklarin cikis1 ve yayilisi en aza indirilmeli,

» Her isletmede surekli uygulanan bir biyoguvenlik programi bulunmalidir.
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Saglik Yonetiminde Temel Prensipler &
Stratejik Yaklasim

N
Temel Amag: Su iriinleri yetistiriciliginde hastalik riskini en aza indiren, dnleyici, siirdirilebilir ve kanita dayali ’
saglik yonetim sistemlerinin olusturulmasi.

1. Giiclii

4. Siirdiiriilebilir

2. Ozellestirilmis

Siurveyans
(Gozetim)

ila¢ Yonetimi

Biyogiivenlik

Veri Toplama: Saglik, 2> Tiir, Ortam, Sistem Bazli: Uluslararasi Standartlar: AMR Oncelik:
cevre, Uretim verilerinin Ozellestirilmig WOAH ve AB ile uyumlu Antimikrobiyal direng
diizenli ve sistematik %> biyogiivenlik protokolleri. yaklagim. riskinin azaltiimasi.
toplanmasi.

rAY Analiz & Erken Uyari: Uyarlanabilir Onlemler: @ ﬁmlr df?tesi . , ;t:uz;lrl:t:(;ll:jar;g\:u r?:l)l.?ru
Verilerin analizi, erken Giftlik 6lgedi, teknolojisi, & °f‘;’ f'g?l‘:.“?“' /42| antibiyotik uygulamasi.
uyartya doniistim. cevresine gore tek tip Seffaf bildirim,

koordinasyon, bilgi akis!.

olmayan goziimler.  Alternatifler: Probiyotikler,

(&=5) biyolojik ve dnleyici
=" stratejiler tegviki.

78\ Bilgi Paylagimi: Sektor ve
a8 paydaslarla zamaninda E e JBa Entegrasyon: Ulusal
paylagim. Entegre Yonetim: E uygulamalarin
== Isletme yonetiminin uluslararasi gercevelerle
Ana Mesaj: Etkili saglik ayrilmaz pargasi. uyumu.
yonetimi, reaktif degil
proaktif siirveyans ile

= miimkiindiir. ‘
R S A S T T il =7 T BN &= ===~ Uiied WA il

Ana Mesaj: Saglk
yonetimi, tedavi degil ‘
onleme ve direng azaltma

odakli olmalidir.
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Temel Cergeve

iklim degisikligi, su triinleri yetistiriciliginde hastalik dinamiklerini, gevresel stres faktérlerini ve ekonomik
surdurdlebilirligi dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle saglik yonetimi, iklime uyum stratejileriyle entegre edilmelidir.

i iklim Kaynakl Baslica Riskler Saglik Yonetimine Uyum Stratejileri

Fizyolojik Stres Teknoloji Odakh Yaklagimlar

: Sl’ Artan su sicakliklari, baliklarin fizyolojik dengesini % , Iklim kosullarina daha dayanikli tiirlerin gelistiriimesi,
' bozarak parazitlere ve enfeksiy6z hastaliklara Yer segimi ve gevresel izleme igin uzaktan algilama
duyarhhg artirir ve CBS uygulamalari

Su Kalitesindeki Degisimler

Cozunmus oksijen seviyelerinde diigus , Tuzluluk
dalgalanmalari, Zararli alg patlamalari — Toplu
6lumler ve tretim kayiplari riski

-, Ekonomik Tehditler
_\. ‘,P Artan (retim maliyetleri,
é’.\‘ Kiiguk olgekli igletmeler icin kirilganlik,
[ Gida guivenligi Gzerinde baski

Mavi Ekonomi Yaklagimi

Polikiiltiir ve Entegre Multitrofik Su Uriinleri
Yetistiriciligi (IMTA) sistemlerinin yayginlastiriimasi
— Ekosistem temelli, daha direngli tiretim modelleri

Organik Yetistiricilik ve Uretim Zinciri
“Clftlikten sofraya” yaklagimi, Kuluckahane ve yavru

uretim faaliyetlerinin desteklenmesi — Hayvan sagligdi,
urtin kalitesi ve surdurdlebilirlik birlikte ele alinir
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%
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Tanim: Biyogiivenlik, patojenlerin igletmeye girisini, isletme iginde yayilimini ve gevreye salinmasini 6nlemeyi
amaclayan yonetimsel, operasyonel ve fiziksel dnlemler biitiinidir.

1. Dis Biyogiivenlik 2. i¢sel Biyogiivenlik

(Biyo-Yonetim)

Amat; Patolenlerln ciftlik icinde yatay ve dikey yayillimini
sinirflandirmak.

(Biyo-Diglama)
Amag: Hastalik etkenlerinin giftlige girisini onlemek.

e @) Personel, ekipman ve Dezenfeksiyon ve

3 |, ekipmanve )| g & De lyonve
[ﬂli giris—cikis % standartlastiriimasi

/7 Tanklar ve birimler arasi
ekipman paylagiminin
Q sinirlandinimasi

—— Farkli yas ve iiretim
=~ gruplarninin fiziksel ve
operasyonel izolasyonu

araglar igin kontrolli hijyen protokollerinin

x> Yavruy, anag ve canli M < Kuslar ve diger vahsi Diizenli saglik izleme, Atik, 0lii balik ve su
==/ materyal giriginde saglk [kxxxxzd] yasam vektorleriyle erken uyari ve kayit R\ ¢lkislarinin kontrollu
~@| sertifikasyonu S temasin engellenmesi sistemleri ke yONetimi

Kavramsal Cerceve

Dis biyogiivenlik “hastaligi igeri almamay!”, === jcsel biyogiivenlik ise “hastaligi kontrol altinda tutmayi” hedefler.
Etkili bir saglhk yonetimi igin her iki diizey es zamanli ve entegre uygulanmalidir.

(C')nleWQW <Sijrdijrﬁlebilirlik’
\_




Hastalik Kontrol Araclari: Asilama &
Egitim

Etkili hastalik kontrolii, biyogtivenlik énlemleriyle desteklenen asilama
programlari ve nitelikli insan kaynagi ile mimkuinddr.

N

2. Egitim: Yasam Boyu Ogrenr

1. Asilama: Proaktif Hastalik Yonetimi

iklim Degisikligi Baglami

t o * Artan su sicakliklari ve gevresel stres, yeni ve yeniden
e 2 ortaya ¢ikan patojenlerin yayilimini hizlandirmaktadir

Yaklagimi

Hedef Kitle

« Ciftlik yoneticileri

 Su Urlinleri miihendisleri
* Veteriner hekimler

+ Saha ve teknik personel

Stratejik Rolii

* Asllama, su urlnleri yetistiriciliginde en etkili ve
surdurtlebilir hastalik 6nleme aracidir

* Antibiyotik kullanimini azaltarak antimikrobiyal direngle
miicadeleye katki saglar

Dijital Entegrasyon
¢ Online egitim platformlari ve uzaktan 6grenme araglari
+ Giincel bilgiye hizli erisim ve standart uygulamalarin

» Bu durum, hizli ve esnek as! gelistirme kapasitesini yayginlastiriimasi

zorunlu kilar
. Egitim Kapsami
— Otojen Asilar B _—r « Biyogiivenlik ve hastalik 5nleme
1 » Bolgesel ve igletmeye 6zgii patojenlere kargi gelistirilir + Termal stres ve gevresel risk yonetimi
- . Tipgn' asllar piya_l_sa'l_ya_plkana kadar, salgin yonetiminde + Genetik 1slah ve dayaniklilik
G kritik bir gecis ¢dzdmii sunar + Agllama stratejiler
k * Risk temelli saglik yénetiminin dnemli bir bilesenidir / \ + Entegre Multitrofik Yetistiricilik (IMTA)

Asilama, hastalik riskini azaltir; egitim ise bu riskin Siirdiiriilebilir saghk yonetimi, teknoloji + bilgi + insan
dogru yonetilmesini saglar. bilegenlerinin birlikte islemesini gerektirir.

| Onleme - Yetkinlik > Dayaniklilik




Gelecegin Uretim Sistemleri &
Teknolojik Donusum

Gelecegin su iiriinleri yetistiriciligi; iklim direngli iiretim sistemleri, ileri biyoteknoloji ve veri
temelli karar destek mekanizmalari iizerine insa edilmektedir.

1. Kapal Devre Yetistiricilik 2. Entegre Multitrofik
Sistemleri (RAS) Yetistiricilik (IMTA)

Oxygenator

3. Genetik ve Yapay Zeka

ELERRELET T ET

Filtration  Filtration

biyogiivenlik
: Sicaklik, oksijen ve su kalitesi
parametrelerinin optimizasyonu

Saglik Yonetimine Katki

iklim kaynakli stres faktorlerine karsi
koruyucu bariyer

Hastaliklarin erken tespiti ve kontrollii
miidahale kapasitesi

Temel Avantajlar Sistem Yaklagimi Genetik Islah ve Segim
‘ Su kullanimi ve atiklarin tam kontrolii Fy Farkl trofik seviyelerdeki tiirlerin birlikte >@® Genomik seleksiyon yoluyla hastalik
Dis gevresel dalgalanmalara karsi yiiksek @® yetistirilmesi @< direnci yiiksek anaglarin belirlenmesi

(Balik + Cift kabuklular + Makroalgler)

Ekolojik ve Ekonomik Kazanimlar

G% Besin dongiisiiniin dengelenmesi ve
& ekosistem saghginin desteklenmesi

Gelir gesitliligi ile ekonomik riskin dagitilmasi

W Tek tiire bagimliligin azaltiimasi ve sistem
\ i dayanikliliginin artmasi

Uzun vadede siirii bagisikliginin ve iiretim
performansinin artirilmasi

Yapay Zeka ve Dijital izleme

Sensor tabanli veri toplama (su kalitesi
@ )
((l)) davranig, biiyiime)

Yapay zeka algoritmalari ile salginlarin
onceden tahmini ve erken uyari sistemleri

Gelecegin iiretim sistemleri; kontrol edilebilirlik, ongoriilebilirlik ve dayanikhlik iizerine kuruludur.
Teknoloji, saglik yonetiminin destekleyicisi degil, merkezi bilesenidir.

C:—‘-‘—O Veri temelli iiretim — siirdiiriilebilir saghk (:,—‘\_,—:)




Su iiriinleri yetistiriciliginde saghk yonetimi, yalnizca ¢iftlik diizeyinde degil; ulusal politika, kamu saghigi ve gevresel siirdiiriilebilirlik ekseninde ele alinmaldir.

FAO Yol Haritasi: Dort Asamali Yaklagim

seklar B Saaiivenli ! PP 4, Siirdiiriilebilir Saghk
1. Risklerin SN 2. Biyogiivenlik " 77 3. Hazirlik Kapasitesinin / \gy ek Y
= X : i —_— —‘—6 P iEae —h Yonetim Sistemlerinin
Tanimlanmasi | ¢ | Sistemlerinin Baglatiimasi Giiglendirilmesi Kilruimaci
« Ulusal diizeyde hastalik profillerinin « Tiir ve iiretim sistemine 6zgii « Erken uyari, siirveyans ve acil miidahale « Onleyici, risk temelli ve veri odakl
ve iklim kaynakl tehditlerin belirlenmesi standart biyogiivenlik protokolleri mekanizmalarinin gelistirilmesi saglik yonetimi
« Oncelikli patojenler igin risk » Mevzuat, denetim ve uygulama * L aboratuvar altyapisi ve insan « Ulusal ve bolgesel izleme aglaryla
siniflandirmasi arasindaki uyumun saglanmasi kaynaginin desteklenmesi stirekli iyilestirme

Politika — Uygulama — Stirdurilebilirlik

“Tek Saglik” (One Health) Yaklagimi

insan sagli§i, hayvan sagligi ve cevre sagli§i birbirinden
bagimsiz degildir. Su drtinleri yetistiriciligi bu tg alanin
kesisim noktasinda yer alir.

Antimikrobiyal Direng (AMR) ile Miicadele
* Akilcr ilag kullanimi ve alternatif saglik uygulamalarinin tegviki
* Kamu otoriteleri, yetistiriciler ve arastirmacilar arasinda esgiidim
« Ulusal eylem planlari ile uyumlu uygulamalar

ol
Hayvan Saghg Gevre Saghg Gevre Saghigi

Tek Saglik yaklagimi; hastalik yonetimini teknik bir sorun olmaktan gikarip stratejik bir yonetisim meselesine d6nU§tﬁr‘i¥'




Acil durum yonetimi; hizli tanimlama, seffaf bildirim ve kontrollii miidahale iizerine kuruludur.
Amag, hastaligin yayiimini sinirlamak ve ekonomik-ekolojik kaybi minimize etmektir.

Yeni Bir Hastalik Ortaya Ciktiginda: Miidahale Adimlari

Q 1. Tanimlama SONBi|dirim mﬁl " 3fizolasyon |/~/ng 4. Degerlendirme
(Dogrulama) (Seffaflil) {(Kontrol/AltinafAlma)» g (Etkilerin Analizi)

+ Klinik belirtilerin sistematik * Yetkili resmi makamlarin zaman « Enfekte veya siipheli iretim + Hastaligin epidemiyolojik
gozlemi kaybetmeden bilgilendirilmesi gruplarinin derhal ayrilmasi boyutunun belirlenmesi

* Laboratuvar temelli teshis: « Komsu isletmeler ve iiretici * Girig—¢ikis kisitlamalari ve * Kisa ve uzun vadeli ekonomik
PCR, histopatoloji ve gerekli birlikleri ile kontrollii bilgi biyogiivenlik seviyesinin ve ekolojik etki analizi
duumlarda paylasimi > Bolgesel yayilim yukseltimesi

L bakteriyolojik/virolojik anallzlez riskinin azaltilmasi L ) L )

Kitlesel Oliimler Durumunda Eylem Plani

Py Acil Midahale i g8 Uretim alaninda nadas
Olaganiistii Gerekli gortilmesi halinde: (fallowing) siirecinin

* Olii hayvanlarin, biyogiivenlik Onlemler “imha Politikasi” devreye sokulmasi >

kurallarina uygun sekilde hizl R 3 Rl
RS Gerekli mi? (Stamping Out) Patojen yiikuniin gevreden
ve giivenli bicimde ortamdan uygulamalar S

uzaklastinimasi

l Acil durum planlari, kriz aninda degil; kriz 6ncesinde hazirlanir. Hazirlikh sistemler, hastaliklarin felakete doniismesini onler. l




Vaka 1: Viral Sinirsel Nekroz (VNN)

Durum

» Larval ve erken juvenil donemlerde kitlesel 6liimler

®©1 + Bliyiik baliklarda klinik belirti g6zlenmemesine

ragmen tasiyicilik ve virlis mutasyonu riski

Uygulanan Strateji
@{g?@ « Enfekte iretim déngiisiinde “imha ve Nadas
=/ (Stamping Out + Fallowing)” p

protokolleriyle yeniden
yapilandiriimasi

©
ﬁm + Uretim alaninin biyogiivenlik

Sonug / Ders

¢ DU

riskin yoklugu anlamina gelmez

« Yiksek riskli viral hastaliklarda
radikal onlemler uzun vadede en
disiik maliyetli cozumdur

T

Vaka analizleri gosteriyor ki; hastalik yonetiminde basari, bilgi + hiz + dogru strateji bilesiminin triintidiir .

+ Klinik belirti yoklugu, epidemiyolojik

Genel Cikarimlar

Erken teshis, miidahale segeneklerini
genisletir

Veteriner hekim - su driinleri miihendisi -
isletme yonetimi arasinda hizl ve etkili

koordinasyon, ekonomik kaybi ciddi
bigimde sinirlar

Basarili saglik yonetimi, teknik bilgi kadar
dogru karar zamanlamasina da baghdir

Vaka 2: Lactococcus garvieae

Durum

« Ozellikle biiyiik baliklarda seyreden bakteriyel salginlar @1
+ Yiiksek biyokiitle nedeniyle tam imhanin ekonomik LY

olarak uygulanabilir olmamasi

Uygulanan Strateji
« Stok yogunlugunun azaltiimasi

« Siirveyans verilerine dayali otojen
as! kullanimi

+ Destekleyici biyogiivenlik onlemleri

Sonug / Ders
+ Her salginda tek bir “dogru
¢oziim” yoktur

* Risk, biyokiitle ve ekonomik etki
birlikte degerlendirilmelidir

Hastalik tiiri & Risk diizeyi = Yonetim karan

A

B



Su urinleri yetistiriciliginde surdtrtlebilirlik; onleyici saghk yonetimi, kurumsal koordinasyon ve veri temelli yonetigim ile mimkinddr.

0 Q o 2.Danigmave
gé@ Koordinasyon
Mekanizmasi

1. Ulusal Su Uriinleri
@ Saghgi Plani
Amag
Hastalik dnleme, siirveyans ve
acil miidahaleyi kapsayan

bitiincil ve baglayici bir cerceve
olusturmak

Uygulama

5 yilda bir giincellenen stratejik
belge. iklim degisikligi, yeni
patojenler ve teknolojik
gelismelerin entegrasyonu.
FAO, WOAH ve AB mevzuati ile

\_ uyum y

Balik Saghg: Danigma Komitesi

Tarim ve Orman Bakanligi
koordinasyonunda. Uretici
birlikleri, akademi ve 6zel sektor
temsilcilerinin katilimiyla

Rolii
Politika onerileri gelistirmek

Salgin donemlerinde bilimsel
rehberlik saglamak

Mevzuat-saha uygulamalari

karasmdaki kopuklugu azaltmak ks

(K& 3. Ulusal Referans
“) E Laboratuvar Agi

Hedef

Tani, dogrulama ve raporlamada
ulusal standartlarin
olusturulmasi

Uygulama

Bolgesel ve merkezi
laboratuvarlarin yetkilendiriimesi
Ornek: Izmir Bornova Veteriner
Kontrol Enstitiisii gibi referans
merkezler.

Metot validasyonu, kalite kontrol

| ve egitim faaliyetleri y

— Y 4. Dijitallesme ve
o

W ¢ >, Veri Entegrasyonu

Dijital Doniigiim

Saglik sertifikalari, bildirim ve
izleme stireclerinin tek bir dijital
platformda toplanmasi

Kazanimlar
Ticareti kolaylastirma

Biirokratik yiikiin azaltilmasi

Seffaflik ve izlenebilirligin
artinlmasi

Guclu bir sektor, guclii kurumlar ve ongoriilii politikalarla inga edilir.

Ulusal saglik politikalari, sektoriin sigorta mekanizmasidir.
Politika = Uygulama — Giiven




tanimli sorumluluklar ve bilimsel uzmanlik temelinde miimkiindiir.

[ Su Uriinleri yetigtiriciliginde siirdiiriilebilir saglk yonetimi; dogru yetkilendirme, ]

1. Birincil Sorumluluk; Saghk Yonetimi

Sorumlu Otorite
Su driinleri alaninda dort yillik lisans egitimi
almig Su Uriinleri Miihendisleri, balik saghgi
yonetimi ve uygulamalarindan birincil
derecede sorumlu olmalidur.

5 Gerekce
Uretim sistemi, gevresel faktorler ve
biyogiivenlik uygulamalarinin biitiinciil
degeriendirilmesi bu mesleki formasyonun
kapsamindadir.

2. Uzmanlk Gerektiren Alan: Hastalik Teghisi

Kesin Tani Yetkisi
Epizootik ve bildirimi zorunlu hastaliklarin
tanisi, balik hastaliklari alaninda lisansustii
editim almig uzmanlar tarafindan yapiimaldir.

Amag
Yanlis teshis ve gecikmis miidahalelerin
onlenmesi, Ulusal ve uluslararasi bildirim
siireclerinde bilimsel giivenilirlik.

3. isletme Diizeyinde Yonetim Plani

| CHOPREHENSIVE
MAAACEMERY

Saglik Yonetim Plani (Zorunlu Gergeve)
Her isletmede, Su Uriinleri Miihendisleri
tarafindan isletmeye 6zgii bir Saglik Yonetim
Plani hazirlanmalidir.

Planin Kapsami
Biyogiivenlik 6nlemleri, Siirveyans ve erken
uyari, Asilama ve acil durum senaryolari, Kayit,
izleme ve raporlama mekanizmalari.

Uygulama
Planlar yalnizca hazirlanmakla kalmamali,

% diizenli olarak uygulanmal ve denetlenmelidir.J




Ozet Olarak Balik Saglig1 Yonetimi icin;

1- Balik refahi (optimal su kalitesi, stressiz yetistiricilik, stok yogunlugu, iyi besleme) .

2- Biyoguvenlik onlemleri, sanitasyon, hijyen, Karantina Prosediirleri

3- Asilama

3- Siirveyans, balik sagliginin siirekli izlenmesi (giinliik,aylik, yilik kontroller ve uygun itlaf
sartlari)

4- Egitim programlan

5- Antimikobiyal direnc

6- Entegre multi-trofik yetistiricilik, RAS ve yeni tir yetistiriciligi

7- iklim degisikliginin balik sagligina etkileri

8- Standart isletme Prosediirleri (SIP) ve isletmelerde balik saglig1 protokolleri hazirlanmals,
9- Ulusal Balik Saglig1 Raporlari her 5 yilda bir hazirlanmali

10- Cipura, Levrek, Alabalik ve Tlirk Somonuna ozel saglik protokolleri ve onemli hastaliklara
kars1 koruma onlemlerinin belirlenmesi

11- Ana¢ Balik Secici Yetistiriciligi, Genetik secilim yoluyla; Hastalhklara karsi direng
(Bagisiklik sisteminin iyilestirilmesi, Hizli biiyiime ve yem verimliligi,» iklim degisikligine
uyum)

12- Genom c¢apinda iliskilendirme ¢alismalar1 (GWAS), CRISPR/Cas9 gibi genom diizenleme
teknolojileri




Tesekkurler...

Prof. Dr. Aysegiil KUBILAY
Su Uriinleri Yetistiriciligi Béliimii
Hastaliklar Anabilim Dali
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